W
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE GELOWNYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

ELEMENTY DREWNIANE-ZALO ZENIA DO WI EZBY
DACHOWEJ

WIAZAR DACHOWY DWUSPADOWY
DANE

Geometria ustroju:
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej

400,0

Kat nachylenia potaci dachowej a = 25,0°
Rozpieto$¢ wigzara | =11,00 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is=9,41m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,60 m
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PROJEKTY BUDOWLANE
Rozstaw krokwi a = 0,80 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | =4,50 m
- lewy koniec platwi oparty na stupie

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 4,00 m
Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 7/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/22 cm z drewna C24

- stup 18/18 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 7 cm, z przewigzkami co 121 cm z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciagzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-100 gr. 1.25 mm):

g« = 0,188 kN/m?, Jo = 0,226 kN/m”
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potac bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 25,0
st.):
- ha potaci lewej Sy = 0,960 kN/m?, So = 1,440 KN/m?
- na pofaci prawej sy, = 0,720 kN/m?, Sop = 1,080 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =11,0 m):

- na potaci nawietrznej P =-0,372 kN/m?, Por1 = -0,558 kN/m?

- na potaci nawietrznej P = 0,096 kN/m?, Poin = 0,145 kN/m”?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,220 kN/m?,  p,, = -0,330 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi O = 0,000 kN/m?, ok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentow w ukfadzie podtuznym - platwi posredniej:
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Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Krokiew 7/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
A, =815 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnosé)+snieg (podatnos$é)+0,90- wiatr-wariant Il (podatnosc)

My = 1,23 kNm, N = 3,28 kN

fmya = 14,77 MPa, feoa = 12,92 MPa
Omy,d = 5,36 MPa, Oc04 = 0,33 MPa
key = 0,449

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O-m,y,d/fm,y,d =0421 <1

(O-C,O,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,255 <1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 statle-max+s$nieg+0,90- wiatr-wariant I

My =-1,13 KNm, N = 1,99 kN
fnya = 14,77 MPa, feoq = 12,92 MPa
Omyd = 8,03 MPa, Ocod = 0,26 MPa

(O—c,o,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d =0,544 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Unet = 5,38 MM < Upgtsin = 1/ 200 = 1986/ 200 = 9,93 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos$é)+snieg (podatnosé)
Unet = 4,35 MM < Upetsin = 2-1/200 = 2-789/ 200 = 7,89 mm

Platew 18/22 cm

Smukitosé

Ay=12,6 < 150

A, =154 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,07 KN/m Oy,max = 0,16 kN/m
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Jzmin = -0,57 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90- wiatr-parcie

M, = 15,36 kNm, M, = 0,37 kNm

fmya = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa

Omyd = 10,58 MPa, Omzd = 0,31 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,731 < 1

km'om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0522 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 16,64 MM < Upetsin = 1/ 200 = 22,50 mm

Stup 18/18 cm

Smukto$¢ (stup A)

Ay=77,0 < 150

A, =77,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 statle-max+snieg+0,90- wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N =27,31 kN
feod = 12,92 MPa
Omy,d = 0,00 MPa, Oco04d = 0,84 MPa

kcyy =0,494, k.,=0,494
Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,132 <1
0c0,d/(Kez Te0,0) + Gm,y,d/fm,y,d =0,132 < 1

Kleszcze 2x 8/16 cm o przeswicie gatezi 7 cm, z przewigzkami co 121 cm
Smuktos¢

Ay =779 < 150

A, =113,6 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

M, =1,12 kNm

fmya = 20,31 MPa

Omyd = 3,28 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,161 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

Unet = 1,19 MM < Upesin = 1/ 200 = 3600/ 200 = 18,00 mm

Murtata 16/16 cm

Czesé murifaty le zgca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

g, = 4,02 kN/m ¢y, = 1,43 kN/m
Jzmin = -0,82 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 0,96 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,40 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,084 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

g, = 4,02 KN/m, gy = 1,43 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-8nieg
M, = 1,86 kNm, M, =-0,19 kNm

fmya = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa

Omyd = 2,73 MPa, Om.zd = 0,27 MPa
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Gm,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,198 <1

km-cm,y,d/fmyy,d + om,z,d/fm,z,d = 0,148 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Unet = 0,86 MM < Upetsin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm

WI AZAR DACHOWY JEDNOSPADOWY - NAD CZ ESCIA GARAZOWA

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokos¢ h=16,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk = 24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, f,, = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=12,0°
Rozstaw krokwi a=090m

Dlugo$¢ rzutu poziomego wspornika |, =0,32 m
Dilugo$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego Iy = 4,85 m
Dlugosé rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha fatdowa stalowa T-100 gr. 1.25 mm):
g = 0,188 kN/m” potaci dachowej, v = 1,10
- obcigzenie $niegiem Sy = 0,000 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m n.p.m., teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 12,0
st., beta=1,80):
px = -0,486 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

032, 4,85 L
7 7

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state min., wiatr)
Mprzest = -1,54 KNM;  Myoq, = 0,03 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 4,53 MPa, fn,q= 16,62 MPa
Omydlfmyd = 0,272 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,12 MPa, fn,q= 16,62 MPa
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Omy.d/fmyd = 0,007 < 1

Warunek uzytkowalnosci (dolny wspornik):

Uin = (-) 1,61 mm < Upetsin = 2,0-1/ 200 = 3,27 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):

Uin = 7,72 MM < Upeisin = 1 /200 = 24,79 mm

WI AZAR DACHOWY JEDNOSPADOWY - NAD NAW A SRODKOW A

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokosé h=16,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, .ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egp mean = 11 GPa, p, = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=12,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika |y = 0,20 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,22 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-100 gr. 1.25 mm):
g« = 0,188 kN/m” potaci dachowej, v; = 1,10
- obcigzenie $niegiem Sy = 0,000 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m n.p.m., teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 12,0
st., beta=1,80):
Py = -0,486 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

0,20, 3,22 ¥
7 7

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state min., wiatr)
Mprzesl =-0,68 kNm; Mpodp = 0,01 KNm

Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 2,00 MPa, fnyq4= 16,62 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,120 < 1

Warunek nosnosci - podpora:
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Omyd = 0,05 MPa, fn,q=16,62 MPa

cm,y,d/fm,y,d =0,003 <1
Warunek uzytkowalno$ci (dolny wspornik):

Ufin = (-) 0,29 mm < Unet fin = 2,0-1/200=2,04 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):

Usin = 1,50 mm < Unet fin = | /200 = 16,46 mm




